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Bioreaktorid Celpox ©

Vajadus puhastada to0stus- ja olmereovett
suureneb kogu maailmas. Veest ei ole vaja
korvaldada ksnes orgaaniline aine, vaid ka
toitained nagu lammastik ja fosfor. Tanapaeval
on muude puhastusviiside seas tahtsal kohal
bioloogiline puhastus. Aeroobne bioloogiline
protsess, olles oma olemuselt lihtne, pakub
mitmekesiseid vdimalusi erinevate reovete
puhastamiseks. Aeroobseks puhastuseks peab
vees olema piisavalt lahustunud hapnikku.
Seoses energiahinna tdusuga on energiatarve
ks olulisemaid naitajaid Bhustusseadme
valikul aeroobse protsessi labivimiseks. Seni
kasutusel olevad Ohustusseadmed ei vota
piisavalt arvesse neid, kellest
puhastusprotsess peamiselt oleneb,  s.o.
mikroorganisme.

Aastakiimnete jarel on niilid olemas seade,
mis  pdhineb  slivateadmistele  aeroobse
protsessi olemusest ja arvestab taielikumalt
ndudmisi  protsessi edukaks labiviimiseks:
bioreaktor Celpox. Bioreaktor Celpox on
sisteem, mis on konstrueeritud just bakteritele
optimaalsete  elutingimuste loomiseks,
kasutades selleks kdigist teistest saadaolevaist
Ohustusseadmeist mérksa véhem energiat.
Celpox on inseneride, keemikute ja bioloogide
Uhiste teadusuuringute tulemus. Bioreaktori
Celpox taolise korgtehnoloogilise seadme
loomine vajab nii pdhjalikke sivateaduslikke
teadmisi, kui ka keskkonnaprobleemide
pdhjalikku tundmist.
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Mis tahes seadmed aeroobse bioloogilise
protsessi labiviimiseks peavad rahuldama
Uhesuguseid ndudeid. Seade peab tagama
bioloogiliste  protsesside  vdimalikult suure
téhususe, lahustades vette piisaval hulgal
hapnikku, hoides aktivmuda heljuvas olekus
ning seda koike vdimalikult vaikeste kuludega.
Uldkulud moodustuvad kuludest seadmete
muretsemiseks ja  paigaldamiseks  ning
kéitluskuludest Kéitluskulud  omakorda
moodustuvad kuludest energiale ja seademete
hooldusele.

Bioreaktorid Celpox sobivad nii uutesse kui
ka  Umberehitatavatesse  aerotankidesse,
sbltumata nende sligavusest VvOi kujust.
Celpoxis on  Uhendatud  suurepdrane
hapnikusiirde - ja segamisvdime. Hinna poolest
on Celpox vaga konkurentsivimeline. Celpox
bioreaktorid on kergesti paigaldatavad igasse
biopuhastusseadmesse. Bioreaktorid Celpox
on energiakasutuse poolest kdige tbhusamad
saadaolevatest 6hustus- seadmetest. Celpoxi
hoolduskulud on véga vaikesed. Kdik hooldust
ndudvad osad asuvad (lalpool veepinda,
veealuseid osi hooldada vaja ei ole. See
tahendab, et puudub vajadus aerotankide
tlihjendamiseks. Sellega ei hairita
puhastusprotsessi.

Bioreaktor Celpox on kaasaegne sisteem |,
mis taielikult rahuldab nii praeguseid, kui
tulevasi keskkonnahoiule esitatavaid ndudeid.
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CE'pOX toopohimote

Celpoxi to6pohimote on reovee, pihustunud dhu
ja aktiivmuda segu pumpamine I&bi reaktsioonitoru.
Vooluhulk 1abi reaktsioonitoru peab olema piisavalt
suur, et kindlustada reovee ja mudamassi
mitmekordne labiminek reaktsioonitorust reovee
viibeaja kestel aerotankis.

Ohumullide ja reovee vahelise kokkupuutepinna
suurus on otsustav faktor, mis madrab
hapnikusiirde téhususe Bhust vette.
Kokkupuutepind on seda suurem, mida vaiksemad
on mullid. Sama kehtib ka aktivmuda kohta: mida
peenemad on ta helbed, seda suurem on
puutepind. Kui maksimaalne kontaktpind on
loodud, on vaja protsessi kiireks kulgemiseks
vOimalikult palju energiat: mida rohkem energiat
seda kiirem protsess. Protsessi kulgemiseks on
vaja ka piisavalt aega: mida pikem on kontaktaeg,
seda parem energiakasutus.

Celpox on projekteeritud Iabivoolureaktorina.
Vedelik pannakse reaktsioonitorust 1&bi voolama
kahe madala pddrlemiskiirusega propellerpumba
abil.

Ringluspump td6tab pidevalt ja tekitab p&hivoolu
l&bi reaktsioonitoru. Joapumba (lesanne on
tekitada rohkeid véimsaid allasuunatud veejugasid,
mis haaravad kaasa Ohku. Pumpades ja
kdrgturbulentses  keskkonnas  aktiivmudahelbed
peenestuvad. Reovee, pihustunud &hu ja
aktiivmuda segu surutakse modda reaktsioonitoru
aerotanki pdhja. Energiatihedus reaktsioonitorus on
piisavalt kdrge, et hoida mudasegu taielikult
peenhdljuvas olekus. See tahendab, et on
saavutatud 6hu ja vedeliku vaheline maksimaalne
kontaktpind kogu reaktsioonitoru pikkuses, tagades
suurima hapnikusiirde tdhususe.

Celpoxi suure hapnikusiirdevéime pdhjus saab
selgeks, kui jalgida dhumulli teekonda labi reaktori.
Ohk satub reaktsioonitoru  kdrgturbulentsesse
keskkonda ning pihustub vaga peeneks. Siis
surutakse Ohk torus allapoole jarjest suureneva
réhu alla: mida suurem vee siigavus, seda suurem
on rdhk. Ohumull saab reaktsioonitorus nii suure
kiiruse, et parast véljumist liigub see pika maa
mdodda aerotanki pdhja. Kui rdhtkiirus vaheneb,
muutub Shumulli liikumistee 1dpuks
pustsuunaliseks. Kdigi thesuuruste dhumullikeste
pustkirus on  dhesugune. Sellest johtuvalt
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kasutatakse Celpox bioreaktoris 8huhapnikku kolm
korda paremini, kui tavalistes 6hustusseadmetes.

Celpoxi suurt tohusust saab seletada ka, jalgides
biomassi teekonda labi kogu slsteemi. Pumbad
pihustavad aktiivmudahelbed peeneks. Siis puutub

aktiivmuda reaktsioonitoru  sissevoolus  kokku
hapnikurikka veega ning surutakse allapoole 1&bi
suure energiatinedusega ning rohkesti lahustunud
hapnikku sisaldava keskkonna. Biomassi vBimalus
omastada  hapnikku  (hapnikutarve)  tduseb
eeltoodust tingituna maksimaalsele tasemele. Kui
biomass véljub reaktsioonitorust ja turbulents
vaibub, aktivmuda helbe struktuur taastub.
Aktiivmuda roll on nilkaua samasugune, Kkui
tavapuhastis, kuni ta uuesti 1&bib Uhte bioreaktori
pumpadest ja jargnevalt reaktsioonitoru.

Suur  vooluhulk 18bi  Celpoxi ja suur
véljavoolukiirus  loovad  aerotankis  niisuguse
pdhjakiiruse, et aktivmuda sadestuda ei saa.

Celpox on nii tehtud, et joapumpa on lihtne
juhtida: pumba tddaega reguleerib aerotankis olev
hapnikumddtur. See tdhendab, et Celpoxid
to6tavad aerotanki hetkkoormuse jargi ning
energiat iimaaegu ei raisata. Pumba mootorit saab
juhtida kas sagedusmuunduri abil vdi lihtsa sisse ja
vélja lllitamisega.

Celpoxi keskmine energiatarve , s.0. keskmine
energiakulu eraldatud BHT7- kilogrammi kohta, on
02- 05 kWhkg BHT; . Tavalistel
Bhustusstisteemidel on see naitaja piirides 0,8 - 1,5
kWh/kg BHT7. Tavasusteemide puuduseks on, et
Bhustite téhusus ajapikku vaheneb, sest materjalid
vananevad ja kuluvad. Celpoxi lahendus, ehitus ja
t00pohimdte  voimaldab hoida pusivalt kérge
seadme effektiivsus aastateks, ilma et see
vaheneks.

Celpoxi on lihtne paigaldada : puudub vajadus
selle kinnitamiseks basseini pdhja kiilge . Celpox
bioreaktor on paindlik slsteem, lubades tema
paigaldamist voi teise kohta nihutamist ilma
aerotanki tlihjendamata.

Celpox sobib igasuguse reovee puhastamiseks.
Celpoxi valmistamisel valitakse niisugune teras,
mis talub ka véga isesuguste omadustega reovett.
Celpoxi t6pdhimdte on niisugune, et ta sobib hésti
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nii olmereovee kui raskesti puhastatava td6stusve
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Celpox © spetsifikatsioon

1. Bioreaktori Joapump
2. Bioreaktori Ringluspump
3. Joavann

4. Reaktsioonitoru

5. Koonuslehter reaktsioonitoru alumises
osas

6. Jalad

7. Bioreaktori trossikinnitused

8. Joa suunajapdlv

Celpox 955 Celpox 1273 Celpox 1910
Reaktsioonitoru & mm : 955 1273 1910
Vee siigavus H; m: 2,5-12 2,5-12 2,5-12
Korgus veepinnast H, mm : 1900 2100 2100
Aerotanki maht - maks m’/ Celpox
(mahuti pind max m* Celpox): ~250(50) ~750 (150) ~1200 (280)
Mass (H=4 m) kg : ~900 ~1400 ~2500
Materjalid : SS 1311-2343 SS 1311-2343 SS 1311-2343
Mootorite voimsus N kw : 4,0 7,5 15,0
Hapniku siirdevoime SOTR kgO,/h 25 45 90
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