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1. Celpox seadmed

Celpox on turustatavatest bioreaktoritest ainus, mis on moeldud paigaldamiseks
olemasolevasse aerotanki.

Celpox-bioreaktori voib paigaldada millise tahes kujuga mahutisse, millel on tasane
pOhi ning milles vee siigavus on 2,5 - 5,5 meetrit. Reaktorist viljub pohja lihedal tugev
rohtne veejuga, mille suund seatakse mahuti kuju jdrgi ning mis ei lase aktiivmuda
pOhja settida.

Celpox-bioreaktor seatakse kahe tugijala reguleerkruvide abil piistasendisse nii, et ta ei
oleks iile 1 - 2 mm kaldu. Reguleerkruvide lukustusmutreid ei tohi unustada pérast
seda kinni keerata (vt lisa 1). Kui mahuti pohi ei ole tasane, on reaktori jalgade alla
vaja panna roostevabad metallplaadid. Celpoxi tugijalgadel on kummipadjad, mis ei
lase reaktorit betoon- vdi metallalusel libiseda, seetdttu ei ole teda vaja pdohja kinnitada.
Reaktori kere kinnitatakse terastrossidega aerotanki seinte kiilge (vt lisa 2).
Kinnitusklambrite paigaldamisel tuleb hoolitseda, et reaktorit piistasendist dra ei
nihutataks.

On vaja kontrollida, et mdlema pumba vollid vabalt podrlevad, et kiilrihmad on dige
pinge all ning et joapumba, ringluspumba ja joakasti pritsmeluugid on paigas.

1.1. Elektriiihendus

Celpoxi pumbamootorite varutegur on 1,15. See on vajalik juhuks, kui midagi (kaltsud
vms) jadb pumbalabade vahele. Takistava eseme liikkamiseks pumbalaba ja reaktori
kere vahelt 1dbi, kasutab mootor varujoudu ning mootorikaitse ei rakendu.

Kui Celpox-bioreaktoreid juhitakse automaatselt (SISSE- ja VALIJA -liilitus)
aktilvmudasegu hapnikusisalduse jargi, siis on vaja mootori magnetkaiviti (kontaktor)
valida vidhemalt kaks astet voimsam kui mootori nimivool nduab. Iga Celpoxi ldhedal
peavad olema ohutusliilitid kummagi pumba seisma panemiseks.

Kogu muu elektrimontaaz tehakse telljja standardi jirgi.

Kui pumbamootorite pddrlemissuund ei ole Celpoxi kerel ndidatud, peab see olema
niisugune, et tooratta kaarjas esiserv 10ikaks vett.

Nii mootori kui pumba voll pédrlevad tihtepidi.

2. Celpoxi hapnikusiirdevoime reguleerimine

Reovee BHT alaneb Celpox-bioreaktoris peamiselt joapumba t66 tulemusena.
Hapnikusiirdevoime oleneb joapumba joudlusest, mida saab aerotanki BHT-koormuse
(see maddrab hapnikutarbe) jirgi reguleerida. Joapumba hapnikusiirdevéimet on
voimalik reguleerida kahte moodi:

B Kodige lihtsam on seda teha pumba SISSE- ja VALJA -liilitamisega. Sellisel juhul
juhitakse joapumba mootori kontaktorit hapnikuanduri signaali jirgi toimivate
releede abil. Mootor ldheb kdima, kui aktitvmudasegu vaba hapnikusisaldus langeb
alla etteantud alampiiri ning t66tab seni, kuni hapnikusisaldus touseb etteantud
ilempiirini. Siis pump lilitub védlja ja seisab seni, kuni hapnikusisaldus langeb
alampiirini. Kui hapnikuandur on {iihendatud isekirjutajaga, jddb graafikule
hambuline joon.
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B Teine voOimalus on hapnikuanduri signaalide jdrgi reguleerida joapumba
poorlemissagedust sagedusmuunduri abil. Kui aerotanki koormus suureneb, siis
aktilvmudasegu hapnikusisaldus vidheneb ning automaatikaseadmed suurendavad
joapumba pdorlemissagedust. Pumba joudlus kasvab seni, kuni hapnikusisalduse
langus lakkab ning hapnikutarve ja hapnikusiirdevOoime tasakaalustuvad.
Reostuskoormuse langedes on protsess vastupidine. Niiviisi reguleeritava dhustuse
puhul on aktitvmudasegu hapnikusisalduse graafik rohtne sirge, millest hdlbed on
vaid moni kiimnendik milligrammi.

3. Vaba lahustunud hapniku sisaldus Celpox-aerotankis

Tavaliste Ohustusseadmetega aerotankide aktiivmuda on jdmehelbeline. Kui
reostuskoormus on suur, voib aktiivmudasegu hapnikusisaldus tugevasti alaneda ning
sits jddvad helveste sees olevad bakterid hapnikunélga ja ei osale aktiivselt orgaanilise
aine lagundamisprotsessis. Selle viltimiseks hoitakse hapnikusisaldus vahemikus 3 - 4
mg/l.

Celpoxi reaktsioonitoru korgturbulentses keskkonnas ei saa suuri mudahelbeid tekkida.
Reaktori vdga hapnikurikkas keskkonnas viibivas peenhelbelises massis on
biooksiidatsioon véga intensiivne ning bakterimass talletab suure hapnikuvaru, mida ta
parast reaktorist vdljumist kasutab dra marksa madalama turbulentsusega aerotankis.
Viga suure koormusega tdisnitrifikatsiooniga Celpox-aerotankis on téheldatud
biooksiidatsiooni sisemise hapnikuvaru arvel veel 30 minutit parast aktiivmudasegu
viljumist reaktsioonitorust. Seetdttu ei ole vaja hoida korget hapnikusisaldust kogu
aerotankis. Kui bakterimass satub jélle reaktsioonitorru, rikastub ta hapnikuga uuesti.
Aerotankis hoitakse hapnikusisaldus siiski niisugusel tasemel, et iile poole pieva kestva
tippkoormuse ajal ei langeks alla 0,5 mg/l, siis saavad aerotankis elada ka
puhastusprotsessis osalevad algloomad, tdnu kellele on jirelsetiti véljavooluvesi
selgem.

4. Celpox-aerotanki aktiivmudasisaldus

Aktiivmudapuhasti  dimensioneerimisel on  olulisemaid  tegureid  aerotanki
aktiivmudasisaldus ja mudakoormus. Kui mudakoormus kasvab, siis puhastuseffekt
langeb ning raskesti lagundavate ainete sisaldus puhasti véljavooluvees suureneb.
Mudakoormuse vdhenemisega kaasneb reskestilagundavate ainete parem lagunemine
ning aktiivmuda mineraliseerumise aste suureneb, siis suurenevad ka mudavanus ning
algloomade ja nitrifitseerivate organismide hulk aktiivmudas. Joonisel 1 on kujutatud
Celpox- ja tavalise dhustuse efektiivsuse olenevust mudakoormusest.
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Joon 1. Mudakoormuse moju Celpox- ja tavaohustuse efektiivsusele:
1 Celpox-ohustus, 2 pohjachustus

Aktiivmuda koormustaluvus oleneb bioadsorptsioonile ja hapniku difusioonile avatud
rakkude pindalast. Just sellepdrast on peenhelbelise aktiivmuda BHT-alandusvdime
jdmedama muda omast suurem.

Kui juba tootavas aerotankis tavaline Ohustussiisteem asendada Celpox-
bioreaktoritega, on voimalik sama puhastuseffekti juures oluliselt suurendada aerotanki
mudakoormust. Selleks v0ib modne aerotankikambri vélja lilitada ning panna
iilejddnutesse endise mudakoormusega toole Celpox-reaktorid. Voib teha ka nii, et
panna  Celpoxi-reaktorid  koikidesse  kambritesse ning vdhendada nende
aktiivmudasisaldust. Esimese variandi puhul on segatav veemass viiksem ning energiat
kulub vdhem, teise puhul aga suureneb algloomade arvukus ning kui mudavanus on
piisavalt suur, voib aset leida ka nitrifikatsioon.

Celpoxite senise kasutamise kogemused néitavad, et mudakoormust voib
puhastuseffekti  vdhendamata tosta 2 - 3  korda. Celpox-aerotankide
aktilvmudasisalduse ja mudakoormuse méddramiseks soovitame tarnefirmaga ndu
pidada.

5. Celpox-protsessi kdivitamine

Kodige digem on Celpox-protsessi kdima panna nonda, et alustatakse tdiesti uue
aktiivmuda kasvatamisega, siis tekib Celpox-oksiidatsiooniga kohanenud biomass. Kui
puhastil on korralik peenvore (pilu 3 - 10 mm) ning eelsetiti, kasvab aktiivmuda méarksa
kiiremini kui reovesi juhitakse eelsetitist modda, otse aerotanki. Siis vOib piisav hulk
biomassi tekkida kahe nddalaga isegi siis, kui temperatuur on alla 10 °C. Alles parast
seda voib hakata eemaldama liigmuda.

Aktiivmuda kasvatamise ajal ei ole soovitatav reovette lisada kemikaale. Kui sellest
siiski loobuda ei saa, tuleb eclistada raudkloriidi, mis ei héiri bakterite ainevahetust.
Alumiiniumisoolad voivad aktiivmudakasvu pidurdada.

Kui Celpox-bioreaktorid pannakse juba olemasolevasse aktiivmudasegusse, tuleb
arvestada viljavooluvee BHT suurt koikumist seni, kuni aktiivmuda on uue
menetlusega kohanenud. Puhastusprotsess stabiliseerub umbes kuu ajaga. Kohanemine
kulgeb kiiremini, kui kemikaale (eriti alumiiniumi sisaldavaid) ei kasutata.
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6. Celpox-aerotanki aktiivmuda

Kogemused niitavad, et Celpox-bioreaktorid ei ole kusagil ega mingil moel
kahjustanud aktitvmuda. On koguni tdheldatud, et iileminekul Celpox-0hustusele
kaovad aktitvmuda settimist takistavad niitbakterid. Celpox-aerotankides leidub kdiki
enamlevinud algloomi, mehaanilistele mdjudele tundlikud higid Opercularia ja
Epistylis kaasa arvatud.

Kogenenud puhastusseadme operaator suudab hinnata aktiivmuda seisundit silma
jargi. Terve ja hea aktiivmuda on sooja tooni kuldpruun, kuni peaegu must, meeldiva
mullaldhnaga jimehelbeline mass, mis jirelsetitis eraldub hasti veest. Hall virvus viitab
miirgitusele vo1 hapnikuvaegusele. Selline muda settib jirelsetitis halvasti ning touseb
tihti pinnale. Kaasneda voib ka ebameeldiv 16hn. Kui Celpox-reaktor(id) seisma jitta,
peab moOne minutiga algama héstijilgitav biomassi helvestumisprotsess. Edasi helbed
suurenevad mitme millimeetri suurusteks ning helbepilvede vahel on nédha selget vett.

7. Voimalikud héired Celpox-aerotankides
7.1. Jarsku tekkiv hapnikupuudus

Uheski Celpox-aerotanki punktis ei tohi lahustunud hapniku sisaldus pikemaks ajaks
(ile 12 tunni) langeda alla 0,5 mg/l. Madalam hapnikusisaldus ei kahjusta kiill
baktereid ega vdhenda biooksiidatsiooni, algloomad aga kaovad ning jdrelsetiti
viljavooluvesi muutub sogasemaks.

Aktiivmudasegu hapnikusisalduse kiiret alanemist ei pdhjusta alati suur hetkeline
iilekoormus. Seda tuleb ikka ette, kuid tavaliselt iilekoormus tasandub ning ei pdhjusta
kunagi Celpox-protsessi aktiivmuda sattumist anaeroobsesse seisundisse.
Anaeroobsuses on kdige tdendolisemalt siilidi aerotanki tulevas reovees sisalduvad
pindaktiivsed ained, mis Ohumulle {imbritsedes takistavad hapniku iilekannet
aktilvmudahelbeisse ning edasi bakterirakkudesse. Paljud pindaktiivsed ained,
rasvhapped kaasa arvatud, voivad moodustada nii tugeva hapnikutdokke, et aktiivmuda
hapnikuvarustus on tugevasti héiritud. Olmereovees tavaliselt niisuguseid aineid
ohtlikul hulgal ei ole, kiill aga todstusreovees. Niisiis, anaeroobsuse kdrvaldamiseks
tuleb iiles otsida ettevote, mis hapnikusiiret pérssivaid aineid reovette laseb. Selles saab
abi osutada firma Celpateknik AB (voi AS J.I.T.).
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7.2. Reovees sisalduvad miirgised ained

Reovees voib sisalduda aineid ja iithendeid, mis miirgitavad baktereid ning sellega
parsivad biookstidatsiooniks vajalikku ensiimaatilist tegevust. Niisugustest ainetest on
tuntumad naftasaadused, lahustid, tensiidid ja raskemetallid. Halvasti mojub ka vaba
alumiinium, mis voib koagulantide {ileannustamisel setteveega puhastatavasse reovette
sattuda.

Haigla- ja toiduainetddstuse reovees on sageli baktereid surmavaid desinfekante. Kui
nad kanalisatsioonis piisavalt ei lahjene, voivad nad biopuhasti liihemaks vo1 pikemaks
ajaks rivist vilja viia. Vesilahusvirvid sisaldavad tugeva toimega bakteritsiide, mis ka
voivad bioloogilisi protsesse hiirida.

Miirgiste ainete parssivat toimet puhastusprotsessile saab leevendada manustades
eelsetitisse veidi raudkloriidi (vt p 8). Raudkloriid sadestab fosforit ning neutraliseerib
suure tOendosusega ka suure osa miirgistest iihenditest enne nende joudmist
biopuhastisse.

8. Bioloogilis-keemiline fosforidrastus Celpox-protsessis

Olmereovee puhastamisel vdhendatakse suublasse lastava heitvee fosforisisaldust
enamasti kemikaalide abil. 1 kg fosfori drastamiseks on teoreetiliselt vaja 1,8 kg
kolmevalentset rauda, praktikas lisatakse 2,1 - 3,0 kg. Et raudkloriidi lahuses on 173 g
kolmevalentset rauda liitris, kulub 1 kg fosfori keemiliseks drastamiseks 12 - 17 liitrit
lahust.

Paljudes Celpox-puhastites &rastatakse fosforit bioloogilis-keemilisel meetodil,
manustades eelsetitisse vO1 aerotanki sissevoolurenni teoreetilisest vajadusest mérksa
vihem raudkloriidi. Vajalik annus méiératakse iga puhasti jaoks eraldi. Tavaliselt
lisatakse Celpox-puhastisse 1 mooli fosfori drastamiseks 0,3 - 0,5 mooli rauda, s.o. 3,1
- 5,4 lutrit raudkloriidilahust 1 kg tildfosfori kohta. Aasta keskmisena on Celpox-
puhastites bioloogilis-keemilisel meetodil drastatud 70 - 90 % reoveega puhastisse
joudnud fosforist. Viljavooluvee fosforisisaldus on sageli olnud isegi alla 0,5 mg/l.
Fosforidrastuse suhtes soovitame pidada nou firmaga Celpateknik AB.

9. Celpoxi kontroll ja hooldus

9.1. Kiilrthmaajam

Seadmete tarnimisel kontrollib tootja kiilrihmade diget pingsust. Kui AB Celpatekniku
esindajad osalevad reaktorite kdimapanekul, kontrollivad ja reguleerivad nad alati ka
kiilrihmu.

Esimeste nddalate jooksul uued rihmad veidi venivad. Seetdttu soovitame neid esimese
kuu jooksul kontrollida kord nddalas ning kui vaja, pingutada. Pirast seda on vaja
kontrollida tile kuu. Celpoxi kiilrihmade t661ga on vahemalt 3 aastat.

Rihmajami kontrollimiseks ja hooldamiseks tuleb ohutusliiliti védlja liilitada, et pump
iseenesest ei saaks to0le hakata. Rihmakaitse tuleb maha votta.

Elektrimootor on kinnitatud plaadile, mis kinnitub mootorikonsoolile nelja M20 poldi
abil (vt. lisatud joonised).
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Rihmade pingutamisel tuleb mootorit nihutada ndonda, et selle telg jadks paralleelseks

pumba teljega.

Rihma pingutatakse jargmiselt:

B keerata lahti kdik mootori viliskiiljemutrid;

B nihutada sisekiiljemutreid seni, kuni rihm on piisavalt pingul;

B keerata vilismutrid koomale, kuni nad puutuvad vastu mootoriplaati;

B kontrollida, et volli ja mootori rihmaseibide iilaservad on tasaparalleelsed ning, et
rihm on piisavalt pingul;

B keerata mutrid kinni joumomendiga M = 150 Nm.

Pumpade kiilrihmad:
Ringluspump SPZ 1750 MC, 4 tk.
Joapump SPZ 1700 MC, 4 tk.

9.2. Pumbavdllid ja -toorattad

Nii ringluspumba (joonis 1 - 5669 e) kui joapumba (joonis 1 - 5661 e) voll on
mdodtmestatud nii, et nende pdorlemissageduse esimene kriitiline piir on todsagedusest
tunduvalt suurem. Jimedad pumbavdllid jooksevad suurtel kuullaagritel, mille ressurss
on iile 100 000 to6tunni (SKF L10 h jargi), s.o. iile 10 aasta pidevat to6d.

Kuullaagrite vilisrongad on sfiddrilised, mistottu kuulid paigutuvad laagri keres alati
oigesti.

Pumba too6ratas kinnitatakse vdllile kiilu ja plastist rummuplaadi abil. To6rattavahetus
on t66kojatoo.

Vollid tarnitakse tasakaalustatuna ning tookojas tdiskiirusel katsetatutena.
Tasakaalustamiseks on kaks ektsentrilist rongast, mille asendit saab teineteise suhtes
muuta. Kumbki tasakaalustusrongas fikseeritakse kahe stoppkruviga, mis lukustatakse
tilga Loctite abil.

Pumba tooratta servad on tugevasti tahapoole suunatud logaritmilised spiraalid,
seetOttu ei jad vees leiduda voivad riide-, kile- ega paberirdbalad toorattasse kinni. Kui
mingi ese peaks jidma pumbalaba ja difuusori vahele, voib voll viga saamata eemale
painduda.

9.3. Vollilaagrid

Ulemine kuullaager on vollil liugistuga. Laagrirdnga libisemist takistab kiilusoones
liikuv stopperkruvi. Alumine kuullaager on vOllil pingistuga. Kui vollilaagreid
médritakse juhendi kohaselt ning neid ei vigastata, ei ole neid vaja vahetada enne 10 -
12 aastast tood. Kui laagritega midagi juhtub, palume votta iihendust firmaga
Celpateknik AB voi AS-ga J.I.T.

Téiesti normaalne on, kui uued laagrid sissetédtamise ajal kuumenevad 60 - 70 kraadini
ning laagrist tilgub iilearust midret. Umbes kuu ajaga laagri temperatuur langeb.
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9.4. Laagrite miirimine
Laagrikeredel on méadrdeniplid. Miédret on vaja lisada poole aasta tagant. Kasutada

ainult kvaliteetset liitiumi baasil valmistatud SKF LGMT 3. Laagrisse lisatakse tilimalt
20 - 25 grammi méédret. Madrimise ajal tuleb laagrit poorata.

9.5. Pumbavahetus

Pumbasillad kinnituvad poltidega Celpoxi kere iilemise dériku kiilge. Pumbaavariist
(laagri vo1 tooratta purunemine, volli tasakaalustamatus), teatage tootjafirmale.

10. Lisad:

joonis 1 - 5670 a — mddtejoonis
joonis 1 - 5669 d — ringluspump
joonis 1 - 5661 f— joapump
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